
Track more with less.

背景 

某大型城市交通运营商发现自身系统内存在一个频现明显拥堵
的车站。该车站的轨道布局中，有一个 3 条地铁线路的立体分
离交汇处。低层站台上的 A 列车按常规路线行驶于轨道 1，而
同一轨道上的 B 列车则走行一条分岔路线以接驳至 C 线。若 
B 列车不得不放慢速度以抓准 A、C 线之间的间隔，就会出现
延迟。A 或 C 线上的任何延迟，都会传递给 B 列车所运行的线
路。而且，该车站的自动取道触发器原理复杂，也可能造成请
求该接驳路径的 B 线路上的火车进一步延迟。此处的道岔处于“
强制锁定”的常规位置，以便列车能以较高速度靠近站台。用一
个 ASR 计时器限制某路线被取消后的联锁道岔释放时间，以免
列车前行至联锁装置，又无法在手动切换其下方的道岔之前停
车。此处的计时器设置为 AREMA 规定的最小值，即 30 秒。

解决方案 

投放福豪盛车轮探测解决方案，是为了验证轨道 1 上南行列车
何时停靠站台，从而旁通 30 秒计时器并在安全的情况下提前
释放道岔。
使用现有系统，列车每次改道 C 线时，其不必要的停靠时间都
会被迫延长。若满足计时器旁通标准，则停靠时间会从 30 秒
缩短为 5 秒。停靠时间的大幅减少，极大地提升了该站的效
率，同时也解决了以往频发的拥堵问题。

优点

福豪盛高级计轴系统 FAdC 与车轮传感器 RSR180，实现了更
具可预测性的设备电路延迟，减少了对于计时计算平均速度的
依赖，且不易受到分路损耗延迟的影响。鉴于上述因素，FAdC 
极其适合于这种进近闭锁应用的计时电路的控制。若出现非计
划或意外路线，有列车靠近联锁装置，使用 FAdC 可以更快
响应并缓解区域拥堵。该车站每天处理多次和定时抵达的大量
列车，且约有半数列车走行分岔路线。停靠时间从 30 秒减至 
5 秒，这样每天都能从不必要的停靠时间中实现大量的潜在节
约。
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项目详细信息
功能说明

如图 1 中的 WS 1、WS 2 和 WS 3 所示的该应用场景中，在轨
道上装设了 3 个车轮传感器 RSR180。运营商要求使用 2 个车
轮传感器来验证列车已进入站台；而实际上 1 个传感器即可达
此目的。通过车轮传感器发送的信号，可以验证列车是否进入
站台。这些信号直接输入到 福豪盛高级计轴系统 FAdC 中，再
由 FAdC 生成方向输出来验证列车是否存在。这些用于验证存
在的方向输出有故障保险装置，仅在检测到车轮以正常行驶方
向完全通过相应传感器时才输出信号。此输出信号用于根据列
车向道岔的有效运动来启动旁路逻辑电路。

有列车停靠站台时，列车前轴位于 WS 2 与 WS 3 之间，如
图 2 所示。WS 3 信号用于根据 FAdC 的另一种类型的方向输
出进行超限检测。这些输出亦有故障保险装置，可指明列车
是否已超限道岔界点。与上述用于验证列车存在的输出信号相
反，WS 3 输出信号出现于检测到车轮刚开始通过以及出现任
何异常或系统故障时。若有超限，旁路逻辑会立即中止，恢复 
30 秒计时器以保证安全。

总结

大型公共交通地铁线上一个繁忙的车站，受到包含分岔轨道的
布局影响，总会产生严重的系统延迟。列车改道位置即大多数
延迟发生的位置。此外，该车站还采用了复杂的自动取道触发
器和处于“强制锁定”位置的道岔，需要一个30秒的 ASR 计时
器，这令某些情况下的延迟雪上加霜。
 
福豪盛能够提供可将该繁忙车站的停靠时间大大缩短的解决方
案。该系统对列车进行检测，并验证列车何时停靠站台，从而
旁通 30 秒计时器并安全地提前释放道岔。如今每天都会节省
大量的停靠时间，而这正是该车站实现顺畅、高效运行的重要
因素之一。

一般车站停靠应用

每个交通系统都有其独特性，而以上的例子只展示了根据其特
定需求和要求部署车站停靠应用的一种具体方法。
一套基础布局即可轻松适用于任何交通站，其中包括至少 2 个
车轮传感器用于检测列车是否存在，还要检测列车是否于停靠
区域超限。亦可根据特定要求（如更高的位置精度，或确定列
车长度）部署更多传感器。基于计轴系统的车站停靠系统重要
的应用功能如下：

 � 相邻平交道口的重要输入

 � 开启辅助信号功能的重要输入

 � 开闭站台门的控制输入

 � 告知站台乘客列车临近的警告系统 

图1

图2


